Ljungabolets

byggnadsplans samfillighetsforening

Utredning — Dricksvattenanlaggningen.

Arsmétet gav den nya styrelsen i uppdrag att utreda de problem med vattenférsorjningen,
bland annat med kraftigt brunfargat vatten, som medlemmarna upplevt under en langre tid och
med forslag till forbattringar for att sékra en bra vattenforsorjning. Foljande utredning bygger
pa genomgang av alla arsmotes- och styrelseprotokoll samt andra arkiverade handlingar som
aterfunnits i foreningens handlingar fran 1976 — 2010 samt den erfarenhet som nuvarande
styrelseledamoter besitter. Vidare har styrelsen tagit hjalp av expertis fran olika hall som Sven
Ahlm — expert pa vattenanalyser och filteranlaggningar, Jonny Nilsson fran Ekstorps Drift —
expert pa pumpar och Automation samt Patrik Brandt och Johnny Persson fran Holmstroms
Ror AB, Helsingborg for VVS-installationen.

Bakgrund och nul&ge.

Bakgrund

Vattenverket med distributionsanlaggning byggdes i samband med exploateringen av omradet
och dverlamnades till oss av exploatéren nar samféllighetsforeningen bildades 1976. Det
framgar, av gamla protokoll, att man under de forsta aren hade stora problem med brunfargat
och smutsigt vatten, beroende pa hoga jarn och manganhalter. Man beslot darfor, efter stora
diskussioner och inkallad expertis (vattentekniker Hjortzberg), att installera en
sandfilteranldggning for att minska jarn och manganhalterna i vattnet. Anldggningen
dimensionerades for 83 fastigheter varav 12 fast boende. Sandfilteranlaggningen stod klar och
togs i bruk 1988. | samband med installationen rekommenderade vattningsforbud av
grasmattor da anlaggningen inte klarade av den volymen.

Vart vattenverk ar registrerat och godkant for produktion och distribution av dricksvatten av
Miljokontoret i Angelholms Kommun D-nr 2008-11.

Vattenverket

Vattnet hamtas ur tva borrhal som ligger pa 88 (huvudbrunn) respektive 70 (reservbrunn)
meters djup. Borrhal 2 (88 meter) borrades 2006 sedan borren i borrhal 1 skakat loss och fallit
ner i halet. Borrhal 1 restaurerades samtidigt och finns kvar som reservbrunn. Vattnet pumpas
upp till 2 stycken 750 liters hydrofortankar och tillfors kaliumpermanganat KA 096 och luft,
for att jarn och mangan skall féallas ut. Vattnet pumpas sedan via 2 stycken 750 liters
vattenfilter, innehallande sand, for slutlig rening, varefter det gar ut i vattenledningsnatet.
Filtermassorna i vattenfiltertankarna har backspolats varje dygn for att renas. Anldggningen
saknar vattenmétare men har beréknats producera 3000 liter per timma med en
normalforbrukning pa ca 15000 liter per dygn. Man kan férmoda att toppbelastning under
sommarmanaderna mangdubblas. Reservbrunnen har hittills aldrig anvénts for distribution av
vatten till anvandarna, men sétts regelbundet i drift for att halla brunnen igang.
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Brunnar som borras i sprickfyllda berg eller 16st material som jord, lera m.m. kan via otéta
brunnsvéggar fororenas av intrangande ytvatten. Marken vid var brunn bestar av sadant 16st
material.

Vattenexperten har darfor antagit att vi far infloden fran Vastersjon Detta infléde kan
forstarkas, nar sjon blir orolig vid stark blast, skyfall eller liknande av humusfargat men
ofarligt vatten, eftersom sjon ligger sa nara borrhalet.

Ledningsnatet.

Ledningsnatet bestar av armerade plastror som gar ut i tre slingor i omradet. Néat 1 fran
vattenverket ner mot Smultronstigen, Vallmostigen och Rosas Stig dar det finns tre
spolningspunkter, en i vardera gatan. Nat 2 gar fran vattenverket via Orrstigen, in i
Hjortstigen Over till Harstigen dar spolningspunkten sitter i slutet av ledningen. Nat 3 delar sig
fran Orrstigen rakt upp till Blabarsstigen dar spolpunkten sitter. Ledningen forgrenar sig in i
Tjaderstigen, Bjornbarsstigen och Tuvstigen som alla saknar spolningspunkter.
Spolningspunkterna har anvants till regelbunden renspolning av ledningsnétet, en gang per ar,
for att minimera de avlagringar som normalt uppkommer i réren. Med rér som legat i marken
mer an 35 ar maste man rakna med att det finns en del avlagringar som satts sig under aren.

Provtagning

Vattenprov tas vid fyra tillfallen per ar. 3 ggr utfors normal kontroll s.k. mikrobiologisk och
mindre kemisk matning, dar prov tas pa utgaende vatten fran vattenverket samt hos en
anvandare (samma vid alla provtagningstillfalle) direkt ur kranen dér det anvénds.

Mikroorganismer och bakterier star for de storsta riskerna och har klart definierade
grénsvarden, enligt foljande:

1. Odlingsbara mikroorganismer mindre an 1000 cfu/ ml = tjanligt mer &n 1000 cfu/ml
= tjanligt med anmarkning **

2. Koliforma bakterier mindre an 50/100 ml = tjanligt, 50-100/100 ml = tjanligt med
anmarkning, mer an 500/100 ml = otjanligt. Koliforma bakterier forekommer
naturligt i jord och vatten men ocksa i tarmkanalen hos djur och manniskor. **

3. E-coli koliforma bakterier om e-coli pavisas = tjanligt med anméarkning om mer an
9/100 ml = otjanligt. Férekomsten av denna bakterie tyder pa paverkan fran avlopp,
godsel eller liknande. Om vattnet klassas som otjanligt ur mikrobiologisk synpunkt,
bor orsaken utredas och atgardas. | avvaktan pa atgard bor vattnet kokas fore det
anvandas till dryck och matlagning.

* * Forhojda varden kan bero pa intrangande ytvatten och/eller otillracklig omsattning.

Vid det fjarde vattenprovet sker en utvidgad kemisk kontroll dar turbiditet, lukt, farg, ph,
kalcium, magnesium samt ett 20-tal andra @mnen maéts. Vart 5 ar omfattar den utokade
kontrollen ocksa bekampningsmedel och tungmetaller. Vattnet klassas da som tjanligt, tjanligt
med anmarkning (det minsta ett varde Gverskrider fastlagda normer) eller otjanligt.

Miljokontoret i Angelholm har regelbundet genomfort provtagningarna fram till 2010, dd man

genomforde en forandring sa att vattenverksagaren sjalv skulle upprétta ett egenkontroll- och
provtagningsprogram for vattenverket. Egenkontrollprogrammet syftar till att sakerstalla att
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anvandarna tillhandahalls ett dricksvatten som ar halsosamt och rent. Det innebar saval
forebyggande som regelbunden inspektion och provtagning. Egenkontrollprogrammet &r
verksamhetsutovarens beskrivning av hur de utévar egenkontrollen och Miljokontoret i
Angelholm ansvarar for myndighetskontrollen.

Vid en genomgang av alla vattenanalyser som gjorts under aren framgar att vattnet hittills
aldrig varit klassat som otjanligt, varken mikrobiologiskt eller kemiskt. Vid néstan varje
provtagning har vi haft férhojda varden av jarn och mangan, med foljd att vi fatt
bedémningen tjanligt med anméarkning, men aldrig sa hogt att vattnet klassats som otjanligt.
Det har ocksa ofta varit for hdga varden pa turbiditet (grumlighet) och farg. Vi vill papeka att
myndigheterna inte satt nagot varde for otjanligt nar det galler jarnhalten i vattnet, men bade
laboratoriet och miljokontoret papekar att hoga varden kan orsaka korrosion pa utrustning,
ledningsnat och tvétt/disk/varmvattenberedare m.m. och darfor skall renas till acceptabla
varden. Vart vatten ar mjukt 8,4 dh (0-8dh) pa gransen till medelhart (9-14dh).

I Miljokontorets skrivelse 2010-11-03 med kompletteringsbegaran av
egenkontrollprogrammet p 6.6. informationsutbyte, kraver man att information till brukarna
skall ske via direkt information. | brev, i hdndelse vattnet beddms som otjéanligt, eller via
anslag pa anslagstavlan i dvriga fall. Enbart anslag pa anslagstavlan ar inte tillrackligt, om
vattnet ar otjanligt, da man riskerar att det kan ta alltfor lang tid innan anvandarna hinner vidta
atgarder om vattnet ar daligt.

Underhall perioden 1976 — 2010.

Styrelsen har utsett en lamplig person for skétseln av vattenverket. Ansvaret har bestatt av
daglig tillsyn, pafyllning av kaliumpermanganat, renspolning och rengéring av utfallt jarn och
mangan i hydrofortankarna, rengdring av vattenrdr, kontroll av funktioner samt att féra
anteckningar 6ver avvikelser, reparationer mm i egenkontrollprogrammets journal. | uppgiften
ingar ocksa att rapportera till styrelsen for verkstallighet av nddvandiga reparationer eller
forbéattringar.

Analyser av vattnet

Ansvarig person tar vattenprover och éverlamnar dem i kylvéaska hos Miljokontoret i
Angelholm som sander dem till, av oss utsett laboratorium, Alcontroll AB i Malmé.
Protokollen fran analyserna har tidigare satts upp pa anslagstavlan men under de sista 10-15
&ren endast behandlats av styrelsen. Arlig kostnad fér analyserna 8.000:-

Borrhal och pumpar
Vara pumpar, Grundfoss SP 16-8 resp. Grundfoss SP8A-15, har regelbundet, ungefar vart 6
ar, tagits upp ur borrhalen och renoverats samtidigt som borrhalet rengjorts och genomgatt

service, kostnad 7.000 kronor + upptagning och nersattning ca 15-20.000 kronor.

Sandfilteranléggning

Bestar av tva stycken 750 liters glasfiberarmerade tankar fyllda med filtermassor (tre lager
sand med varierande kornstorlek). Enligt vattenexperten bor filtermassan bytas vart 5-6 ar, vi
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bytte senast 1996-08-16. Filtermassan backspolas automatiskt varje natt for att spola bort
utfallningar och smuts. Kostnad for byte av filtermassor ca 35-40.000 kronor.

Doserare kaliumpermanganat

Kraver pafyllning och rengdring var tredje manad. Ny doserare Gamma/L 1000 NPE
installerades 2005-10-17, pris 17.029 kronor. Tillkommer inkdp av kaliumpermanganat.

Hydrofortankar

Spolas och rengores regelbundet. Vattenrdren rengores. Darutover har de spolats med
hogtryck och slamsugits vid ett par tillfallen under aren till en kostnad mellan 6.000 — 15.000
kronor. Vid arets forsta spolning sdg det ut sa har:
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Kompressor (luftpump) - oljefri

Behover normal tillsyn och har bytts vart 5-6.e ar. Kostnad ca 7-8000 kronor.
Vattenledningsnat

Spolas regelbundet via befintliga spolningspunkter pa arbetsdagen.
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Vattenverket - byggnaden, installationer mm.

Byggnaden malas och stadas vid behov i anslutning till arbetsdagarna i omradet och akut om
nagot problem uppstar. Regelbunden kontroll av anslutningar, ror, slangar, brunnar, kranar,
och styr- och regleringsutrustning sker i samband med daglig tillsyn. Omkostnader for el,
forsakring, tillsyn och mindre reparationer beraknas till 20-25.000 kronor per ar. Delar av
rorsystemet i vattenverket byttes ut 2008 da man hade mycket tryckslag och skakningar p.g.a.
igensatta ror. Skakningarna minskade vasentligt.

Sammanfattning

Renoveringar och utbyten har skett akut nar nagot gatt sonder. Nagon underhallsplan har inte
aterfunnits i handlingarna.

Nuléage
Allmant

Miljokontoret i Angelholms skrivelse den 2010-12-03 visar att gransvérdet for jarn har
overskridits vid samtliga provtagningstillfallen 2010 (4 prover) och man har kréavt att atgéarder
skall vidtas for att sanka halten av jarn till godkéand niva snarast.

Hittills har vi 6kat m&ngden kaliumpermanganat i reningsprocessen.

Jarnhalten vid forsta provtagningstillfallet 2011 1ag under gransvardet, men var for hogt vid
andra mattillfallet for att sedan vara perfekt vid det senaste mattillfallet i augusti manad.
Okningen av kaliumpermanganat minskar jarnhalten men renar inte vattnet. Reningen av
fororeningarna sker via sandfiltren.

Vi har ocksa varit i kontakt med naraliggande vattensamfallighetsféreningar, med avsikt att fa
ett erfarenhetsutbyte som kan vara till hjalp i vart arbete. Samfalligheterna arbetar med olika
forutsattningar och har kommit till olika lésningar pa liknande problem. Man kan emellertid
klart utldsa att de I6sningar man valt hos dem orsakat avsevart hogre kostnader an vi har hatft,
men samtidigt ocksa battre vatten. En allvarlig incident pa Tullstorpsomradet visar pa
nddvandigheten av att spola rent ledningsnatet i sin helhet regelbundet. 1 Tullstorp har man 10
obebyggda tomter med vattenledningar fram till tomtgranserna. Dessa ledningar blev inte
spolade tidigare eftersom ingen tog vatten fran dem. Efter ett askvader med tillhorande
elavbrott fick man, vid normal provtagning, otjanligt vatten med skyhdga mikrobiologiska
varden och e-colibakterier. Man forstod forst inte vad som hént men det visade sig att vattnet i
de ospolade ledningarna vid elavbrottet tryckts tillbaks ut i ledningsnétet och orsakat
problemet. Numera spolar man ocksa dessa ledningar och problemet har forsvunnit. Var
bedémning ar att ocksa vi kan riskera liknande problem eftersom vi saknar spolningspunkter
pa flera gator i omradet.

Inkallade experter har varit pa plats tillsammans med representanter fran styrelsen for
besiktning, provtagning, tester samt kontroll av funktioner och utrustning. Rapporterna fran
de senaste arens vattenprover och en sammanstallning av analysresultaten for jarn, mangan,
turbiditet och lukt for perioden 1976 — 2011 har tillsammans med pumpkurvorna for vara
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bada pumpar dverlamnats till Ingenjor Ahlm for hans berakningar. Detta arbete har lett till
foljande slutsatser och beddmningar.

Vattenverket
Filteranlaggningen

Berékningarna har visat att filtreringen inte fungerar. Orsaken till de forhgjda jarnhalterna
efter filtret beror pa att de inte blir returspolade med ratt kapacitet. Kapaciteten vid filtrering
skall vara 46 liter/minut/filter och 225 liter/minut/filter vid returspolning. Var anlaggning ar
inte avpassad for dessa varden och den normalt anvénda pumpen Grundfoss SP8A-15 Kklarar
inte uppgiften. Smutspartiklarna spolas inte bort utan blir kvar i filtermassorna. Vid s.k.
tryckslag (hastiga pa eller avslagning av pumpar, exempelvis vid oregelbundet vattenuttag)
och/eller backspolning, trycks smuts fran filterna ut i ledningarna och orsakar den fororening i
vattnet som medlemmarna iakttagit och klagat pa. Igensatta ror och kopplingar kan 6ka risken
for tryckslag. Sa har ser rérkopplingen ut fran pumpen in i vattenverket. Den blev
uppenbarligen inte utbytt 2008.

Ca 80% av roret ar igensatt av avlagringar.

Paradoxalt nog har vi samma situation som Danmark fick efter valet. Vinnarna i valet tappade
regeringsmakten och forlorarna bildar ny regering. Vi har forsokt att fa battre vatten kemiskt
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och tidvis ocksa uppnatt det, men sedan har vi via smutsiga filter fororenat vattnet ut i
ledningarna.

Sa det ar absolut nddvandigt att omedelbart byta filtermassor i anlaggningen. VVara massor ar
15 ar gamla, starkt nedsmutsade och helt nedslitna. Samtidigt maste styr- och reglertekniken
anpassas till att bada pumparna maste anvandas for att returspolningen framover skall klara
uppgiften att rena filterna.

Det finns idag nya filtermassor som bestar av 7 olika lager sand och mangandioxid av olika
partikelstorlekar. Dessa massor renar effektivare och &r inte i behov av kaliumpermanganat,
vilket minskar underhall och I6pande kostnader. Dessa, nya filtermassor, har funnits pa
marknaden de senaste 15 aren. Ahlm har massor som varit aktiva 10 ar utan att behdéva bytas.
Andra leverantorer har uppgivit 15 ar utan byte. Utan tvekan har de mycket langre livslangd
an de gamla sandmassorna.

Vi har fatt en offert for byte av filtermassor pa 36.520 kronor.
Ledningsnatet

Arsmatet har tagit beslut om att spolning av ledningarna skall ske manadsvis under sommaren
for att se om vattenkvaliteten forbéttras.

Detta arbete har paborijats, med en viss fordréjning beroende pa att nagra av
spolningspunkterna var sa daliga att de maste bytas ut. Spolningspunkten pa Smultronstigen
gick sonder vid forsta spolningen och skapade stora problem och en del extra kostnader.
Styrelsen bedomde det som nddvandigt att reparera de tva spolningspunkterna pa Rosas Stig
och Blabarsstigen innan spolningen kunde aterupptas.

Styrelsen har senare ocksa tagit beslut om och verkstallt installationen av spolningspunkter i
de gator som tidigare saknade sadana, Tjaderstigen, Bjornbarsstigen och Tuvstigen. Var
bedémning var att atgarden var akut eftersom riskerna med stillastaende vatten okar riskerna
for mikroorganismer att foroka sig hogst patagligt. Se kommentaren ovan angaende
Tullstorpsomradet.

Spolning av ledningsnatet i enlighet med arsmotets beslut kommer nu att aterupptas enligt
plan.

Vattenprover

Analysresultaten av vattenproverna satts numera upp pa anslagstavlan och pa hemsidan.
Skulle det vid nagot provtagningstillfalle visa sig att vattnet ar otjanligt kommer det ocksa att
meddelas per e-mail och brev till alla medlemmar.

Kompressor (luftpump) oljefri

Byttes senast 2004. Sa var nuvarande kompressor ar 7 ar gammal och snart i behov av att

bytas. OBS! Skall vara oljefri for att inte riskera att férorena borrhalet. Pris ca 8-10.000
kronor.
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Sammanfattning:

De problem som medlemmarna har framfort om tidvis smutsigt vatten i kranarna maste anses
bero pa brister i det l6pande underhallet. Brister som uppstatt pa grund av att vi inte anlitat
experter I6pande utan sjalv gjort sa gott vi kunnat for att halla kostnaderna nere. Det ar
givetvis lovvart men tveksamt nér det géller vattenforsérjningen. Som ansvariga for
vattenverket maste vi tillse att vattnet ar halsosamt och rent.

Atgarder kommer att vidtas omedelbart for att byta filtermassorna och skapa I6pande
underhallsplaner for hela vattenverket.

Daglig kontroll skall &ven fortséattningsvis skétas av utsedda personer f.n. Anders Lind och
Thomas Ronnertz, som forklarat sig villiga att ta pa sig det arbetet.

Styrelsen &r 6vertygad om att vi skall komma tillratta med de oldgenheter, med smutsigt
vatten, som medlemmarna upplevt fran tid till annan och uppna en forbattrad
vattenforsorjning med pagaende och planerade underhallsforbattringar.

Efter det att denna rapport slutforts, har vi haft ett akut haveri i vattenverket. En av
hydrofortankarna sprang lack och vattenfyllde pumphuset. For tillfallet innebar det att vi
endast har en hydrofortank i arbete sa kapaciteten har halverats. Att inkommande rérkoppling
ar starkt igensatt har paverkat tryckmatarna pa hydrofortankarna som tvingats sla till och fran
oavbrutet vilket paverkat och forsvarat att fa ratt tryck i tankarna.

Arbetet med att aterstalla kapaciteten pagar. Det har visat sig, vid invandig fotografering, att
bada hydrofortankarna, som &r 35 ar gamla, ar starkt upprostade. Vi tvingas darfor byta bada.

my a' :
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Detta underhallsarbete maste vidtas sa snart leverantdrerna kan pata sig uppgiften. Risken
bedéms annars vara stor att vi far ett storre haveri som kan dventyra vattenforsorjningen under
lang tid.

Vi berdknar att arbetet kommer att ske ndgon gang under vecka 41 eller 42 och beraknas ta 7-

10 dagar. Vi raknar med bibehallna vattenleveranser med kortvariga stopp tidvis under
reparationstiden.

Ljungabolet, 2011-09-25

Ljungabolets byggnadsplans samfdllighetsforening
Styrelsen
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